Premiére S4 année scolaire 2004-2005

Devoir surveillé n°2

Exercice 1

1) Donner la propriété fondamentale du barycergrec@s points et démontrer cette propriété.
2) Soit G l'isobarycentre de trois point A, B etEXrire le point A comme barycentre des points &G

Exercice 2

Soit ABC un triangle, | est le milieu du segmentABet K sont les points définis par les égaltéstorielles :
CJ =2 CB etAK =3 AC.

1) Faire une figure.

2) Ecrire le point A comme barycentre des pointt B
3) Ecrire le point C comme barycentre des poirdsB.
4) Ecrire le point K comme barycentre des poinet &.
5) Démontrer que les points |, J et K sont alignés.

Exercice 3

Soit ABC un triangle dont les c6tés mesurent ABcembAC = 7cm et BC = 8cm.
1) Déterminer et représenter graphiquement I'engemBbdes points M du plan tels que :
|IMA + 2MB + 3MC || = |[BMA + 3MC ||
2) Déterminer et représenter graphiqﬂuement 'ensem@ldes points M du plan tels que :
|IMA + MB + 2MC || = 2AB

( bien définir tous les points utilisés )

Exercice 4

A

1) En utilisant les graduations réguliéres suskggments [IB] et [AC], écrire le point G comme lmytre
des points A, B et C

2) Donner la position du point G sur le segment.[IC

3) Démontrer que les droites (AG) et (BC) sont jpeles.

Exercice 5
Peut-on trouver un triangle rectangle dont la died@ mesure 17cm et dont I'aire est de 120 cm2 ?

On cherche un nombre entier de deux chiffres Nvgtifie :
o Lasomme de ses chiffres est égale a 12.
o Sioninverse I'ordre de ses deux chiffres, onetituin nouveau nombre M qui vérifiexdM = 4275
(bien réfléchira I'écriture d’'un nombre entier de deux chiffres )



correction
Exercicel

1) aMA + bMB + cMC = (a+b +d§/FG ou G le bar ycentre de {(A;a) ; (B;b) ; (C;c ava+b+c¢ 0
2) GA+GB+GC =0 aéA+éA+i\°B+é +AC =0 —3AG + AB + AC = 0~ d'ou
G le barycentre de {(A;1) ; (B;1) ; (C;1% A le barycentre de {(G; —3); (B;1) ; (C,l)}.

Exercice?2

1) Imilieu de [AB]alorslA + 1B'= 0 = 1A+ 1A+ AB= 0 = —2 Al'+ AB' = '0". donc A =bary {(I; -
2);(B:1)}

2) 6 = ZE?B donc 55\] - 282 =0 doucC= barycentre{ ( J;5);(B;-2).

3) j ~3AC =0 - AK -3AK —3DKC =0 - 2KA-3KC= 0 donckK = barycentre {(A;2) ; (C; -3) }

4) A =barycentre {(I; — 2) ; (B;1)} donc A =barycea {(I; 4) ; (B; —2)} en multipliant par —2.
C = barycentre{ (J ;5) ; (B ; — 2)}donc C = baentre{ (J ; —=5) ; ( B ; 2)} en multipliant par -1
On constate que 4 — 2 =2 donc comme K = barycéfftr2) ; (C; —3) } et A =barycentre {(I; 4) ; (B; 2}, et en
utilisant le théoreme d’'associativité du baryceomenbtient que K = le barycentre de {(I;4) ; (2 }; (C; =3 )}.
De méme -5 + 2 = -3, donc comme K = le barycerarglh) ; (B; =2 ) ; (C; =3 )} et C = barycentré¢{d ; -5); (B;
2)} et en utilisant le théoreme d’associativitélshrycentre on obtient que :

=le barycentre de {(1;4) ; (B;-2);(J;-50B; 2)}.

Or 2 -2 =0donc K = le barycentre de {(I;4) ;;(<b )}, donc les points |,J et K sont allgnesiﬁt 513

Exercice3

1) On pose G le barycentre de {(A;1) ; (B 2) ; B8t | I''sobarycentre des points A et C.
D'apres la proprlete fondamentale on obtient %AH 2MB + 3MC = 6 MG et queBEf\ﬂA +3MC =6 MI" d’our :
M appartient a I'ensemble; Esi ||M3A + 2MB + 3MC Il = ||35'\?IA +3MC I
M appartient a 'ensemble; Esi || MG =1l 6MI™ Il
M appartient a 'ensemble;Esi 6MG = 6MI
M appartient a I'ensemble;Esi MG =M
Donc I'ensemble Eest I'ensemble des points équidistants de G &taest donc la médiatrice du segment [ Gl ]
Construction | est le milieu du segment [AC]

Soit L le barycentre de {(A;1) ; (B;2) } L existarcl + 2# 0 et AL = % AB.

D’apreés le théoréme d’associativité G ={( L ;3;3)} et donc G est le milieu du segment [CL].
2) On pose K le barycentre de {(A;1) ; (B 1) (Qd 2 .

D’apres la propriété fondamentale on obt|ent MAE+ MB + 2MC = 4MK d'ou :

M appartient a I'ensemble;Bsi ||MA + MB + 2MC || = 2AB

M appartient a 'ensemble,Bsi || MK ||=2AB

M appartient a 'ensemble,Esi 4AMK = 2AB

M appartient a I'ensemble;Bsi MK :% AB =25

Donc I'ensemble Eest I'ensemble des points M qui se situent adeadce 2,5 de K, c’est donc le cercle de centredée

rayon 2,5 cm.

Construction  Soit T le milieu de [AB] d’aprés le théoréme d'aastivité on obtient que K est le barycentre de {

(T;2); (C;2)}, donc K est le milieu de [TC].

Exercice 4
1) D’apreés les graduations onlg" = 3IA donc I est le barycentre de {(A;3) ; (B; -8} AC =4 AK donc K est le
barycentre de {(A;3) ; (C;1) }. On pose H le bamtre de {(A;3) ; (B; — 1) ; (C;1)}.
D’apres le théoréeme d’associativité et | est leybantre de {(A;3) ; (B; —1)} H le barycentre deX@) ; (B; — 1) ; (C;1)}, on
obtient que H est le barycentre de {(I;2) ; (C;Xdnc le point H appartient a la droite (IC).
D’aprés le théoréme d’associativité et K est lesbantre de {(A;3) ; (C;1) } H le barycentre de {@;; (B; — 1) ; (C;1)}, on
obtient que H est le barycentre de {(K;4) ; (B;3 Honc le point H appartient a la droite (KB).
Le point H est donc le point d’intersection des t®{ClI) et (KB), il est donc confondu avec le p@in
Donc G est le barycentre de {(A;3) ; (B; -1 ) ;18;
2)



