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Exercice 1 ( 8 points)  

1. Montrer que pour tout réel x : e  – 2x

1 + e – x = e – x

ex + 1
 .   

2. Résoudre dans IR : 

    a. e 3x – 4 =  1
e2 ; 

    b. exp
�
�

�
�–  1x  = e – x + 1 ; 

    c. e x + 3 – e x
2 + 2 x + 1  > 0. 

3. Déterminer les limites suivantes : 

    a. lim
x → +∞

 
�
�

�
�ex

x  – 2x2 + 7  ; 

    b. lim
x → –∞

 ( )ex + e – x + x  ; 

    c. lim
x → 0

 
�
�

�
�e2x – 1

x2        avec x < 0. 

4. Dériver sur IR les fonctions suivantes : 
    a.  f(x) =  (– 3x2 + 5)ex ; 

    b.  f(x) =  x – 5
ex + 2

 ; 

    c.  f(x) = exp 
�
�

�
�3 + x

x2 + 1
 . 

Exercice 2 ( 12 points)  

Partie A 

Soit ϕϕϕϕ la fonction définie sur IR par ϕϕϕϕ (x)  = (x 2 + x + 1) e – x – 1. 
1.  a) Déterminer les limites de ϕϕϕϕ en – ∞ et en + ∞. 
     b) Etudier le sens de variation de ϕϕϕϕ puis dresser son tableau de variation sur IR. 
2.   Démontrer que l’équation ϕϕϕϕ (x)  = 0 admet deux solutions dans IR, dont l’une dans l’intervalle 

 [ 1 ; + ∞ [, qui sera notée α. 
Déterminer un encadrement d’amplitude 10 –2 de α. 

3. En déduire le signe de ϕϕϕϕ (x) sur IR et le présenter dans un tableau. 

Partie B 

On considère les fonctions f  et g définies sur IR par : f (x) = (2 x + 1)e – x  et g(x) = 2 x + 1
x2 + x + 1 . 

Leurs courbes représentatives sont notées Cf  et Cg. 

1.  a) Montrer que pour tout réel x,   f ’ (x) = (1 – 2 x) e – x  et    g’ (x) = – 2 x2 + 2 x – 1
 (x2 + x + 1)2 .  

     b) Démontrer que les deux courbes Cf  et Cg passent par le point A de coordonnées (0 ; 1) et 
admettent en ce point la même tangente. 

2.  a) Démontrer que, pour tout réel x,   f (x)  – g(x) = (2 x + 1) ϕϕϕϕ (x)
 x2 + x + 1   où  ϕϕϕϕ est la fonction étudiée dans 

la partie A. 

    b) A l’aide d’un tableau, étudier le signe de  f (x) – g(x) sur IR. 

    c) En déduire la position relative de Cf  et Cg. 


